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Uber die pos tmor ta len  (]ewiehtsver~inderungen lnensehl icher  
Fri ichte im Wasser ,  

Von 
Priv.-Doz. Dr. K. Wa,lcher, 

~Iit 1 Textabbildung. 

Die Gewichtsvergnderungen des menschlichen KiSrpers nach dem Tode 
bestehen am hgufigsten in einer Gewichtsabnahme, die dutch Wasser- 
verlnst infolge yon Verdunstung zustande kommt. Dieser Gewichtsverlust 
setzt wohl gleich n~ch dem Tode ein, wie schon durch das bald sichtbar 
werdende Eintroeknen abgesch/irfter Hautstellen w~hrscheinlich gemaeht 
wird. AUerdings spielen bei Vertrocknungen un der K6rperoberflgche uuch 
Senkungserscheinungen mit. Die so oft und fr~zeitig auftretenden Ver- 
trocknungsflgchen der a.neinander grenzenden Teile der Pleura. viseera.lis 
und parietMis (diaphra.gmatica und mediastina.lis) sind in diesem Zu- 
sa.mmenha.ng zu erwghnen. Spgterhin steigern sich die Gewichtsverluste 
dutch Abflieiten yon Fgulnisfliissigkeit unter Abhebung und Bla.senbildung 
der Epidermis und dutch Austreten yon Flfissigkeit a.us Mund and Na.se, 
manchmM und spgter a.uch aus den anderen natiLrlichen (und gewa.ltsa.m 
entsta.ndenen) K(irperSffnungen, a.ndererseits durch besonders intensive 
Verdunstung bei der Mumifik~tion mlt.er geeigneten Bedingungen. 
Ma.den- und sonstiger Tier~ra.13 ka.nn natnrgemgl~ die Mlergr61~te Rolle 
beim Gewichtsverlnst spielen. Auch da.s Entweichen yon Fgnlnisga.sen 
dfirfte a.uf die Dauer etwas zu den Gewichtsverlusten beitragen, insofern, 
a.ls da.durch ein Tell der Eiweii~zersetzungsprodukte verlorengeht. 

Freilich spielen Gewiehtsbestimmungen menschlicher Leichen im 
a.llgemeinen nut bei Nengeborenen eine praktisch wichtige Rolle im Auf- 
ga.benbereich der gerichtlichen Medizin; sonst hSohstens noch bei kleinen 
Kindern, wenn es sich um Verwahrl0s~ng bzw. Verhungern ha.ndeln sell. 
Bei Erwachsenen kSnnte eine Gewiehtsmessung a.us ghnlichen Griinden 
in Fra.ge kommen. Man mul~ Mlerdings zugeben, da.ft aueh fiir manche 
sonstigen gerichtlich-medizinisehen Frugestellnngen eine Bestimmung 
des K6rpergewiehts neben der Messnng der KSrperlgnge yon einem ge- 
wissen Wert sein ka.nn; ich denke speziell ~n die Beurteilung der mecha.- 
nischen Verh~ltnisse oder der Ma.ssenverh~ltnisse b4 Abstiirzen, bei Ver- 
kehrsunfgllen, beim AuffMlen yon Erwa.chsenen a.uf Kinder, besonders 
guf Neugeborene na.eh der Gebnrt; oder a.ber bei Beurteilung des Trans- 
portes odor des Versehleppens einer Leiehe. 
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Unmittelbar praktisch wichtig und durch die gcsetzlichen Bestim- 
raungen vorgeschrieben ist dagegen die Gewichtsbestimmung der Leiehen 
yon Neugeborenen. ])as K6rpergewieht stellt ja neben der K6rperl/~nge 
cinen der wichtigsten Anhaltspunkte ffir die Beurteilung des Reife- 
grades eines Kindes dar mit ihren Konsequenzen fi)_r die Beantwortung 
straf- und zivilrechtlicher Fragen. Man tut recht daran, die K6rperl~nge 
in dieser Beziehung fiir wichtiger zu halten als das K6rpergewicht, dcnn 
das letztere schwankt zweifellos auch bei Kindern mit glcich langer 
Tragzeit noeh mehr als die L/ii1gc. 

Auch bei frischeren Leichen yon Neugeborenen wird iibrigens meistens 
eine etwas gr6Bere L~nge festgestellt, ebenso wie bei Erwachsenen, aIs 
beim gleiehen lebenden Individuum; die Erschlaffui1g der Gelenke naeh 
L6sung der Totenstarre scheint das zu bewirken. Bei den Lcichen reifer 
Neugeborener sind die Differenzen nach Issmer 1,5--2,0 cm. Die ge- 
naue Bestimmung der Lgnge bietet nut dann Sehwierigkeitcn, wenn 
hochgradigc Maceration, F~uli1is oder Zerstiickelung vorliegt. Die Fest- 
stellung des absoluten Gewichts dagegen ist nut im Falle der Zerstiieke- 
lung vhllig unm6glieh, wenn gr6Bere Teile fehlen; eine Bereehnung aus 
einzelnen Teilstiieken hat in solehem Falle, im Gegensatz zu der L~ngen- 
bestimmung, keinen praktisehen Wert, auch fehlt es bisher an solchen 
Bereehnungen. 

Es ist nun sehon lange bekannt, dab das Geburtsgewieht der Neuge- 
borenen, nicht blog bei lebenden, sondern auch bei toten Kindern, deren 
Leichen an der Luft liegen, abnimmt. Trotzdem wird diesem Umstand 
wohl nicht immer Reehnui1g getragen. Aber selbst wenn eine genaue 
t~ekonstruktion des Geburtsgewiehtes I1icht mhglieh ist, sollte man sieh 
doeh der Versuchsergebnisse I~sens efinnern, der bei einer i%eihe yon 
reifen und unreifen toten menschliehen Fr/ichten die Abnahme des Ge- 
wichtes naeh dem Tode verfolgte, die schon Giintz in dem Erg/inzui1gs- 
bande zu Or]ilas und Lesueurs Trait6 des exhumations juridiques er- 
w~hnt und mit einigen Zahlen belegt, wie Ipsen zitiert. I'psen berechnet 
bei seinen sehr sorgf/~ltigei1 Versuchen, bei denen er aueh die jeweiligen 
meteorologischen Verh/~ltnisse beriicksichtigte, einen durchschnittliehen 
t/~gliehen Gewichtsabfall yon 6--25 g bei reifen und ann/~hernd reifen 
Neugeborenen, die gleieh nach der Geburt gestorben waren. Ffir Friiehte 
aus dem 6. Sehwangersehaftsmonat bereehnet er einen durchschnitt- 
lichen t~gliehen Gewichtsverlust yon 48 g, fiir Friichte aus dem 7. Monat 
34,7 g und f/it Friichte aus dem 8. Monat 21 g. Macerierte Fr/ichte 
nehmen im Durchsehnitt naeh Ipsen t/~glieh um 53 g ab. Die gr6Bte 
Rolle spielt die absolute Augentemperatur. 

Jedenfalls sind, wie Ipsen betont, die t/~glichen postmortalen Ge- 
wiehtsverluste viel geringer Ms die physiologischen Gewichtsabnahmen 
bei lebenden Neugeborei1en in den ersten Lebenstagen. In vorsichtiger 
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Weise wurden bei 2 t~gllen yon Kratter und Ipsen diese lgrkenntnisse zur 
Todeszeitbestimmung herangezogen, unter Reduktion der fiir die Ls 
der ~ufgefundenen Friichte zu geringen K6rpergewiehte auf das dureh- 
schnittliehe Verhhltnis. 

Fiir die Gewichtsverhs yon Neugeborenenleichen, die in der 
Erde oder im Wasser l~gen, liegen ~ber keine den Ipsensehen entsprechen- 
den Untersuehungen vor. Praktisehe Bedeutung h~t die Frage ~ber 
zweifellos besonders fiir die ans dem Wasser geborgenen Leichen Neu- 
geborener. Die Mehrzahl der in Miinchen zur Untersuehnng gelangenden 
auigefundenen Neugeborenen stammt aus der Isar bzw. ihren Sei~en- 
armen mad Kan/~len. AuI Anregung des Herrn Professors Merkel babe 
ieh desh~lb bei 5 unreifen Neugeborenenleiehen und sodann bei 2 reifen 
die Gewiehtskm'ven beim Aufenthalt im W~sser verfolgt. Die Versuehe 
wurden im Herbst 1928 bis zum Winter I928/29 ausgefiihrt, indem die 
Leichen in einer gr6Beren Bleehwanne yon etwa 40 em Tiefe und einer 
Flgehen~usdehnung yon 50 zu !00 era bei dauernd sehwach fliegendem 
Leitungswasser gehalten und in bestimmten, zuns %~glichen, sp~ter 
etwas grSBeren Interwllen gewogen wurden. Die Temperatur desWassers 
betrug etwa 8 ~ die Temperatur des Ruumes etwa 6 ~ Zun~ehst wurden 
dis 5 unreifen NeugeborenenMehen in dieser Weise untersueht. 

Tabelle I, 

Nr. 1. 
1%., m ~nnl., geb.  
28, IX, 1928 71/~ 
Uhr, gest.28,IX. 
1028 78A rJhr, 

35 cm lang. 
I1.W~g. 8. X~ 1928: 

800 g. Etnlegen 
in Wasser: 9,X, 

18 Uhr 

10. X,  1928 810 
11. X ,  1928 813 
12. X.  1928 819 
13. X .  1928 824 
15. X . 1 9 2 8  i 833 
17. X.19281 845 
19. X.1928 '  858 
22. X .  1928 872 
24. X .  1928 840 
26. X .  19281 854 
31. X.  1928 912 
10 .XI .1928 849 

Nr. 2. 
G, 1, Zwilling 
miinM., geb. 1. 
X. 1928, gest. 
2.X~7Uhr. 38 cm 
lang. 1.W~g. 8. 
X. 19o8: 1200 g. 
In Wasser ein- 
gelegt 9. X. 1928 

18 Uhr 

lgr, 3. 
G. 2, Zwilling 
m~nnl., geb. 1. 
X. 1928, gest. 
4. X. 1928.86 cm 
lang. l.W~g. 8. 
X. 1928:1040 g. 

43 cm lang. In 
Wssser eingelegt 
9. X.192~ 18Uhr 

1217 

1210 
1212 
1223 
1222 
1239 
1265 
1267 
1292 
1243 
1258 
1207 

In Wasser ein- 
gelegt 9. X, 1928 

18 Uhr 

Nr. 4. I N~. 5. 
St., weibl., geb. i Rie.,weibl., geb. 
6. X. 1928 183/~ I 24. IX, 1928 16 
VhL gest. 6, X. I Uhr, gest.24.IX, 
1928 19~/2 Uhr. i 9-8 Uhr. 42 cm 
1. Wag. 8. X. lang. 1. W~ig. 8. 
1928: 1650 go X.1928: 1470g. 

In Wasser ein- 
gelegt 9. X. 
1928 18 Uhr 

1052 
1048 
1052 
1022 
1062 
1097 
1135 
1152 
1085 
1100 
1204 
1050 

1677 
1672 
1672 
1677 
1680 
1685 
1698 
1732 

1490 
1488 
1490 
1491 
1504 
1532 
1559 
1608 
1580 
1560 
1698 
1560 

Zu  Nr .  1 : E s  l a n d  s ich  also bei e iner  F ruch~  aus  d e m  7. Mona% y o n  35 cm 
L~nge  u a 4  810 g Gebur t sgewich~ i nne rhM b y o n  3 W o c h e n  i m  L e i t u n g s w ~ s s e r  
e ine Zuna~ame u m  f u n d  100 g, das  s i nd  e twa  12%,  i n  den  fo lgenden  10 T a g e n  
dam1 e ine  A b n a h m e  u m  67 g. 



Postmorta le  Gewichtsveranderungen menschlicher Frt ichte im Wasser. 395 

Zu Nr. 2: Diese Frucht ,  aus der zweiten I-Ii~lfte des 8. Monats yon 38 cm 
L/~nge und  1217 g Geburtsgewicht,  zeigte in  den ersten 14 Tagen im Wasser eine 
Zunahme um 75 g, das sind fund  6%, in den folgenden 17 Tagen eine Abnahme 
yon 85 g a u f  1207 g (also weniger als das Anfangsgewicht). 

Zu Nr. 3 : Diese Frucht ,  aus dem Beginn des 8. Mortars, 36 cm ]ang und  ]040 g 
schwer, nahm in den ersten 3 Wochen um 152 g, das sind fund  14%, zu; in  den 
folgenden 10 Tagen sank das Gewicht wieder auf den Ausgangspunkt.  

Zu Nr. 4: Diese Fruch$, aus der Mitte des 9. Mondmonats  (42 cm lang, 1470 g 
schwer) n a h m  in den ersten 3 Wochen urn 208 g zu, das sind rund  14%. 

Zu Nr. 5 : Diese F ruch t  aus der Mitre des 9. Mondmonats  (43 cm lang, 1650 g 
schwer) nahm in den ersten 12 Tagen um 55 g zu. (Aus/~ul~eren Griinden, da die 
Sektion noch gemacht  werden muSte, wurde der Versuch abgebrochen.) 

Tabelle 2. Rei/e Neugeborenenldchen. 

Kind G., $otgeb. 6. XI.  1928. Liinge Kind B., totgeb. 7. XI.  1928. Liinge 
51 cm. 1. W~igung am 7. XI.  1928: 54 cm. L W~igung am 8. XL 1928: 
3168 g. Eingelegt in Wasser:  10. XI. 3767 g. In  Wasser eingelegt: 10. XI ,  

19o-8 13z/4 Uhr mit  3166 g 1928 131/~ Uhr mit  3763 g 

(vor dem Einlegen) (vor dem Einlegen) 10. XI .  1928 
12. XI .  1928 
13. XI .  1928 
14. X L  1928 
15. XI.  ]928 
16. X L  1928 
17. XI .  1928 
19. X L  1928 
20. XI .  1928 
22. XI .  1928 
24. XI.  1928 

26. XI .  1928 
27. XI .  1928 
28. XI .  1928 
29. XI .  1928 
30. XI .  1928 

1. XI I .  1928 
4. XII .  1928 
5. XII .  1928 
7. XII .  1928 

10. X I L 1 9 2 8  
12. XII .  1928 
15. XII .  1928 
19. XII .  1928 
22. XII .  1928 
27. XII .  1928 

30. XII .  1928 

Z. f. d. ges. 

3166 g 
3190 g 
3197 g 
3197 g 
3207 g 
3209 g 
3257 g 
3398 g 
3425 g 
3571 g 
3613 g 

3540 g 
3403 g 
3322 g 
3240 g 
3183 g 

3120 g 
3103 g 
3088 g 
3167 g 
322O g 
328O g 
3493 g 
3550 g 
3522 g 
3680 g 

(schwimmt an  der Ober- 
fl~che) 

(Die Leiche wurde an  die- 
sere Tage bedeckt  mi t  
feuchtbleibendem Tuch, 
um Vertrockn. d. Oberfl. 
zu verhindern.)  

(L6sung der Schgdelkno- 
chert) Knochen wurden 
mitgewogen 

3614 g 

Gerichtl. Medizin. 15. Bd. 

3763 g 
3779 g 
3785 g 
3796 g 
3827 g 
3885 g 
4096 g 
4244 g 
4227 g 
4261 g 
4030 g 

3852 g 
3692 g 
3650 g 
3560 g 
3525 g 

3555 
3543 
3535 
3612 
3668 
3685 
3768 
3895 
3959 
4022 

3955 

(schwimm~ an der Ober- 
fl~che) 

(ebenfalls Bedeckung) 

g 
27 



396 K. WMeher : 

Soweit aus der geringen Zahl der Versuehe, die sieh aus naheliegenden 
Grfinden nieht so leieh~ vermehren lgBt, ein Sehlug erlaubt ist, zeigten 
unrei/e Friiehte in den ersten 2--3 Woehen eine Zunahme um 6, 12, 14 
und noch einmal lg%. Der Zunahme folgte in der 3.--4. Woche eine 
Abnahme auf das Anfangsgewieht bzw. darunter (vgl. Tab. 1). 

Das rei/e Kind G. (Anfangsgewieht 3166 g, Lgnge 51 em) nahm in den 
ersten 14 Tagen um 4~47 g zu, das sind 1~%, d ann in den ngchsten 11 Tagen 
um 525 g a b  bis 78 g nnter dem Ausgangsgewieht, und sehlieglieh wieder 
um 592 g zu, also 514~ g fiber dem Ausgangsgewieht (vgl. Tab. 2 und 
Kurve). 

Das zweite rei/e Neugeborene B., Anfangsgewieht 3763 g, L~nge 
5~ em, n~hm in den ersten 9 Tagen um 48I g zu, das sind 13%, dann 
in den ni~ehsten 16 Tagen um 709 g a b ,  das sind 228 g unter dem Aus- 
gangsgewieht (am 25. Tage), und in den folgenden 22 Tagen wieder um 

Yew:'ch: ~ 2. 3. ~ 5. 6. 7. ~ I/Voehe 
+500 ~ ~ - -  

, ! I I I r 

\ \ i I I I  /, I" 
.I(/MdB N/'ndG 

\', ,/ I 1 I 

- 300 

487g zu, also 259g fiber 
dem Ausgangsgewieht (am 
47. Tage), um dann offenbar 
wieder abzunehmen (weit- 
gehender Zerfall) (vgl. 
Tab. 2 und Kurve). 

Unter gleiehen gul3eren 
Bedingungen land sieh also 
ein weitgehender Parallelis- 
mus der Oewiehtskurven 
bei zwd rei/en Neugebore- 
nenleichen, das sehwerere 

erreichte das Maximum der ersten Zunahme (13 % des Anfangsgewiehtes) 
bereits am 9. Tage, das leiehtere erst am 1~. Tage mit  I4%, das Auf- 
tauehen aus dem Wasser erfolgte trotzdem gleiehm~gig bei beiden am 
14k Tage (am Tage des Zunahmemaximums des leiehteren Kindes). Die 
daranffolgende Abnahme erreiehte das ~ in imum bei beiden gleiehmgBig 
am 25. Tage, dauerte also 11 bzw. i6 Tage, das Gewieht war hier bei 
beiden um 78 bzw. 228 g geringer als das Anfangsgewieht~ 

Das maximum der zweiten Zunahme wurde bei beiden am 47. Tage 
erreieht, diese Periode dauerte also bei beiden je 22 Tage, dann erfolgte 
Abnahme ; yon da ab ist abet wegen des Zerfalles der Leiehen eine aueh 
nut  einigermagen genaue W~gung nieht mehr m6glieh. 

Die erste Zunahme kann nut  auf Wasseraufnahme in die Leiehen 
beruhen. Die dar~uffolgende Abnahme dfirfte auf der Auslaugung der 
Leiehen mit Salz- und Eiweigverlust beruhen, die zweite Zunahme fgllt 
mit dem Beginn s~grkerer Algenbildung zusgmmen, die zusammen mit 
der in ihnen enthaltenen Feuehtigkeit erheblieh ins Gewieht fallen mug. 
Es ist also diese zweite Zunahme offenbar nur eine seheinbare. 
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Typisches Leichenwachs wurde ira Unterhautfettgewebe nicht ge- 
bildet, woh] aber eine gewisse Vorstufe desselben, es trat  brSckeliger Zer- 
fall des zum Tell noch schmierigen Unterhautfettgewebes und colli- 
quative F~tulnis der Muskulatur und der inneren Organe Gin. 

[Praktisch ist yon einer gewissen ]~edeutung die erstmalige Zunahme, 
die aber bei Gin- bis mGhrtggigem Liegen an der Luit  in den loraktischen 
F~llen (Zeitdauer zwisehen Bergung und Sektion) gr6f~tenteils wieder 
zuriickgehen dfirftG. Uber die letztere Annahme miissen wGitere Versuche 
an gel~ndeten Wasserleichen Klarheit verschaffen; es mfissen Wggungen 
g]eich nach der Einlieferung bzw. der Bergung und zweitens Wggungen 
bei der Sektion statffinden. 

Die Schlfisse, die sich aus diesen Gewichtsver~nderungen der Leich- 
name im Wasser ergeben, liegen auf der Hand. Bei bekannter Zeitdauer 
des Wasseranfenthaltes (was freilieh bei den 1Neugeborenen selten der 
Fall ist) kann man unter Zugrundelegung der experimentell gewonnenen 
Daten das Anfangs- bzw. Geburtsgewieht lmgefghr berechnen, obwohl 
freilich die Bedingungen ira einzelnen Fall je naeh der Art des Gewgssers 
und der verschiedenen Jahreszeit recht verschiedene sein k5nnen. Man 
wird wohl nicht fehlgehen, wGnn man annimmt, dab die Kurven bei 
hSherer Temperatur im ganzen etwas schneller ablaufen. Ist  abet die 
Anfenthaltsdauer im Wasser unbekannt, so wird man wie sonst dieselbe 
aus dem Macerations- bzw. Fs aploroximativ zu berechnen 
suehen und aus der so berechneten Zeitdauer gewisse Anhaltspunkte 
fiir die Gewichtsberechnung (Zunahme- oder Abnahme des Gewichts) 
erhalten. 
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